Ecole Polytechnique 


session 1990 
Option M - deuxième composition 


solution proposée par Dany-Jack Mercier 


IUFM de Guadeloupe, Morne Ferret, 
BP399, Pointe-à-Pitre cedex 97159, 
dany-jack.mercierQuniv-ag.fr 


NB : Le sujet de l’épreuve n’est pas joint à ce document. Il pourra être téléchargé 
au format pdf sur le site http://perso.wanadoo.fr/megamaths/ 


V[ag16s] v1.00 
@ 2003, D.-J. Mercier. Vous pouvez faire une copie de ces notes pour votre usage personnel. 


a Rs enev 


| «at DRE Dore 
de Vlan dat à à), noFèma (@, a FER de À Eq Ces, eh) 


Ame bcse do V ot Ces, us de w7. 


(Tia) L'omembte JE 23 ous de @ / Jlgo at val Ve 
mm EX ) 
ee Te duE . + yo d'apres Le péliminane 


Ra, CM) eoVum sev de E Comme. image. chu se AL par 
2 opfioti… Lire. À 
Va e ©, Ve eCH) FLE M æmec(b)elG) 


AS 


mr donc ame paré nan tda_ de N * 
LL = dim Je. sù Eh . 


ax = ea (ble)) = ab Ce) a (ar) = CA ) 
+ EX 


# _ Pour Fu 4 
| | db uéductil$, - 


A 4 Jo1 


 & ba à ms EM zA DE: 
| RUE ER 200) « + Rent _ 


PA 


| SdinE: = LL 


# 


: Te] - Vaea .Vbe We Aus able) 0 ca (4) 


A à 


mme que ce. ts ÉKuE., SRE ee F * LR 12 
nt ME X ee H! DCE dans À. 


na ets Un AHoëb Me 
EC AE NO. 


ee à ETC 


M'= M aa te H Cius Aa La ue. sas 


Em) x o . Due lee ve AY 


Atapais aÿ et ouai d'après L)'. 


Lu … + NH E pe done béjechie + tm M eu Lt 


Bimtey) = m (m2 4 &eit Rem) a Ron) te. VneN 3 


{y cm 


A Macot : Pol, = 


*Le 


+ Si mie) © PE teen EH ; 19 rire: Azo TOR 
+ Siren Lexole m EU ta moe, et @ ZI. — 
ve à La Paca. de . “|, Ba un Domena. au. 


am. 6 M deme. am GS = = : À ame) . d'a 2 T.+.  : s. 3 RUE + 
€ Dau pat akmte) : am) dei tea Re = sbrets) 
Bvnoé Rate) sa (mes) po tout” me A rage CH) =E, 


mn AAC, fa sah. 


Ê en x.À pe RS se de 
A fie j 13 
RE RE “ 


& tornimults sac cle c. a(Ee,) CE; 


parie Ke er, do oh AE «4 : » 26)6EN) 


x Noèn h,=9,td puèque À dépend du choix de x | 
Gras VYmeJt oo  mémæn) A + mia) 
me (net) SA er me) ne” 
= y Jrate) 
d'oi À +A 2 À 


dr 3 VRE € m (Lx) > Rmis) Le Agde) = R Amie) 
Fan Aa. = R A. . De. bu À ner insu 


Lei 


#mx-De)=mlx) Amie) 26 : dmc 2-76 Ebam 
SBente)z Amie). 


* Min) =, mie) endreine Am m C mie) clone ngm = O ee À 
Comme. mie) 4 0 


A1 dù que me H\ie] , 


#+ Sim € MH\lo) amsn eEz /2à,- 


=) Le à «PP. 


NéVèms H car Au nugelam | 


+ Sat H! emsemihe des am de E mul en de ne H 
H CM}, Rée, rappelons que e  H + que, H ann lg 
E=He@ Ce 


ed ba qua. mie)go kim ex, Nr 


m'y = MED mn Ge) 
mére) 


mn etE (puoque Kènm = 1H) 


mi = me) mn EN. Finalement Med". 


ms} 


d'o : 
\T 3 « | 
NH,=jfea / ke - Hjus 1 


JA, -œ have que H, at “Abalefe. par œ ES 5j sv Re 
cn Œ uk - midutie 


# Si la décmmpentbion de a EU ext, on ana : 
_asm+b MEN, & bElme, 
donc æ(e)=mee,) 4 mlise (emdM,=1feQ /ruf24,) 
Ge à, ÉH, (can H, co PPusnhan Hsjx/ A 20) HA, sd jante 
Leo nebalion, de T2) ,m pen unique at cébenminé Pa: 
se sua À'fiu nouyelem H, | 


mé(e,)= ale,) 


(#) 
ei L- Gr 


DE llumieité de La décompeiléon , si ofQ coute , 
# Motbime queclts décempnilie, cmt : st æ EC et-doné, 


mekb par (x). Blu Kim DH, demc ME , 


gun : ER) = Ë (am) = ae) mie) z 0 donc b Ekme,. 
Ca : | - M, ui, | 


Fes Racommance. Qs L'AekT.2 avec. Ke, & Ca place de. 
& : on obtint uneno M, de Kut, de dimension minimale 
vériftant- La. conditions ones. En. cu. dim A, 2 et : 

kKéa @, =, © Wa à 
haut, 


deCE er ER que me )£e pour an mont nan nul m ele Jf, 
DE = œ JH, œ(Kui, nt). 


(9 Renotg. cu Pare. de, M sec de Ke, Æufionr Vaet VmEH amEË ner pu niduit à 103. Mu®, 
Em GAY dun Lan ! Val PME, À, (amd 2 ame) = à Dim) torse ame bus amEvae, . 


Ed) Gn comte Le &) pen Afounrenmce Si y "ar que 
Ven a Dane Ne. Nine, 40 


sn 


=: JH,e... © MH, 


ever 1) Vae VE. am EH; 
9 See À, cl te DE 27 Lje cie 


Hiskmm où m € H:v}e) 

LEE & Kaf = U; 

VaNh. 

VaEQ=H,æ.. M, Remhent M È mi EN, 


Go entraine. AV) =S . Var SAR SR per ba EL. 
L Event néductiLe M ua Vire ou VE, VE ir 


umpeyritle Cheese A" H , ant un Aigrarplan ) en ea] = 0 | 
À A 
(TL ] Groait que = (Mn), + HŸ = + ce, 
L=4 


[re] Vzo = VE ET. dx. Er +. Ce, 
PS 
Œmne dim EY BA, On Aus Apr 


ÎT5] Toute reve - aloëlnre méductille À daot D En. 


Des... UN, Que RDA 
Om. dm Han on uma dim Œ enn Zn? qui, sie 


æ dim < dim = n2 J onlraine. CET A 


Léa 
À « 2seupe de GLLE ) 


<9>= 2e" Mn AC ER AE à 
Va £ Eu e£* er difine sait ë, CL) = = Hat) VLRES à 
t2* ob Can. En tb) = W fla+Aa}L) = Far) +À trlatb) 
at 
= (+at)(L) dem Elsa sE+abs, 
Let LT at mème dimension y de ente que L'application aiDÉ sers 
bijeche ii Eee ad Bai auiantr & mondes que on nouçti : 
er reduit à °) , ve | 
| E,soe a =0 

_ A'méiRede : 

E.ks=o vez Has >= o 


Supyoo que. o #e ere qu 20 exo L EL be0 qu. Se eo 


de, / ate)re 

Arno : Stale,)=e, sk (a, e,) Qilne., met Ur Aime 
baxele. tn) de E en difèit Le < pa ble:d= e, ve 
bls ab fo: i)mm(e,j=e, pou Eubi, 


SO... © 
Hat Cats je)= (à ss ) eme able 4 FS 
G.--. © un 


Stat SC ale = À e, (A£o), on ds Bb co Eur FES 


| AÀ -. à 
tab) | _ } ae ee WG) = A40 


2"mihede. : Gneuppne que b. ce ie. ab) = Le? “ie 


Fixms une bac à de E ,onmk À = Gags) Be make de. à dans coftE 
ae > 4 &i; en 


Gn verifie. qe GCAE;)= a; ) Ame a}: as Mj,i per Pajrotfoe 


Hase, 


* Särq Adtducbille , Si Veñ-umsex Doi par ca> ALI &fodini 
dhale pon G, y médutrhée, donc. Vzo ou V=E . <a> per écduck be. 


F <Q> = be end por 4 = ane, due comb, Lin£ans fous d'éfinerts da Q 
clerc Cr 


: de. 


LA > er aime aous - aDatno. utclucble do £ deme. ( TS} <a>=t . 


ab Se nn 


+ Let de animé par de GEnondr da Q «Via P'semaphine 
LS LT, LY peux emopndé par CEy 


D tn 
qe Tdi mule que. Las seau prepa de. Dé tte die racines jure 
de tlumilé . gëemt bugonaloatte (can © ee adiliquament els ) 


me coValE que Bla ) ne peut prod. qu um roy Éiri de vaÿaus, 


À maso des somme de h roche a-iène de L'unité, 


3 
- Le 
Fe grace © (es emgende 

Àoxotz lne. une loue de L* de Ca Berma. (Es) co sà gcq _. æ Q'= n° 
Sit ages La. bag cluale os (Eyes £ Gn a : ; 


3<q’ 
donc 


Vm ea 


cet Gène pu que. EgOm) déact un emozm ble Rire de  emQuu (TZ a) 
Fame Qusiau/3eg1 + Que /3eg) 


# En natiction al, v Cnjective emmme. Anobch'on de Ca bijection 9 ; dene 9, 
tra. un endemngfuiome unjech} de V , VEtank de dimension finie : 2, se 
He autemouphuioma de V . Auoc Qu € GLEVD . | 

9, n'eb-par vida can contiont Id, St à Ront dou q > ae) =(ge8"), 

rende que Au (8,Y" eg, Cpuioque a°#"'edq : q étant Ain pœupe. ) h 
Féralamant : 4y Gt bien din. soute gaupe. cle (Guv) =) . 

# Gnmule qe 9j CELW) tr adlaphant 2 démon tratin prêcidant ; 
Sir 4e q . tr jee Can 
Awin)20 > LEW dk qa(n)so ù nEW ok 3 Ge) EKugsV 

V Vent ate£e pan Loutmoylione 9 "KÈ Sara moartark pur n , dme cg, 

pus et L'on cu : ÆEWN SIVE=WNV-)01 dmcrxeo. 


Qw run aubomaplhne de W act Que GUN) . 


# Monlixs que Q,, eot- AR aie = 


grue da GUW) autant à man, que : 
(0 eéu VRLEG quels es 
(83 y LE, (quY" 5 (gd 
prune de Ça) : 


Ce) D VrEW  qagh ln) = CELTS) 


Pooens hir)= vrruwr avec vw EV et Am EU, Gun cacule : 


or | | do 
194 09 = nd (9) = qutw). dei L'jalile (a) 
pod (p): 
(es MEu (gg) fe sl æ Vuew x agqg"{n) 
Gn dicempnr amene any dans YOW : | 


d'in A7 dar où wEV ee no 


Ds 9943" = ja (w) = q Ce 2) zn me omplé 


« L'oslution pu Cf) : Re à (a) ,na ! En en Ev 
. 0 Dar = Tu = COUMEE TT a = 5e 


Ed que g,e GLCV) F qe qu € eut) TS (4). aient Een , 
Rentvene La mabtuce de dans Aime Lpoe & = le, -- TL Joù ele, “y p) NY time. 
be cle Vahééepu, e, D: ee + buee da W 

. | dr | 
«ra 


Cali base nr listes inbe Le mia jeun on d'apont que à 


qe À? tor 


ANT Pre 


CN be: 


Code dant : er | eo 
. 9 btjecie © dima; one PS M, dus ee, 
LE dv béjechée | Na#s 
Grnlatpuehite 
Sy 


: Si$ed, Hat (aoh ; e) = 


theme Mig < MyMg (ah), = Jvefs — " Co) 
Ne, à N, Ne, bd (oh) = we 4 | 


EX 
FOR ee ne pren es Peer 


47mE Mod, 2. ! 
En HS Le. } gly= TZ 
qgglw= Lu 
a) e L (pt) +90%)) = p (2 + a 962 : CSS com pesant Lao 2 rames 
PAP pe q: 
pa Ce) 


Dar = T 


pt) + P39(») 
49 46%) = qinD can CETAPEE 2 


ft 


195%) 


(p+a4)atm = pin + an) + F99 (4m) 
Qfm) = 2 + r2q Cm 


2'mifode : La moilleue ? x tous Cas eûle parmak d'aucun P'idé du 
nultab à pums ge +p8q . M oies in due 
bau es, 0, où e'sle, “ii Cacp. ce" Ces.) ) tot 
Are base da V (raop. APR 


= (Zp: 


AA) 


Co 


Cao Mak Ce39 ; e ) 


NS : Si L'em n'eoV bout ouns pas con vaine 9% peut af amouilz ALES 
= TL 
LE +P99 em cafouŸont T+ Pa qhpquand n eV puis quand *EW : 


Sc m € V (T+p3q DOS ES 2 + P9932 = = 40 ui 
Si x EW (I+4 Om) = 
Pa) dc +p3q (=) = 930 + PI G) = (q+p}g(n) 


SX 


qq (x) = œCn) oui , 


> 44 


+. 9° = one Le À FPS. = T+èpsq di 


hine ÿ= - L'+a PS4 


+ 4 RS ee | ed à a ee en NE se à À 
sexa?e 43e 3 7 ES este babe rs 2. ST 


x P9a=° AT = 0 a ge, 


[2 8, e | 


à À Loubet: dr Drütal sin = 4 Fe de Ge app en | dE dadimd, 
am Go Piommlities g=R TE, rer at Ca. emelitien 9° ei aibraine 
R°_T . fe ne pousant ire nhna Ph da. vaQoure ee 
nacine s-iene de f'umnilé ), Q ua fini nat 


k 
PE PR | etre 
ke # 


\ Has ducs 3 Lie. é : ou nl k Fe . Fois me € ERA Je re ;° 
# Si dimEsn y Bei Ga ognempe da GLUE) . 2 + Méduhbe 
| ass à sv Gi UE, LD: Si nel pue médaille | ee Re 1 


| _v+ i5-/5€91 ca mme de GLUUD ae eZ, Vas 
Déetes, es ur 
LT jJu/3eg) — . GLtw) à at- Tu, Va 


. . # ; 
EL à 


ds oalz ane Lhgpo lie ul ue ? joue CRAtX d en l 
Var W ds dimamd Ci Res 1: Ar rene Er. 


3 + y x a DE :4. ah Ac fine da 
.. (ge, Bu) s? us EN a Te Re MS A A Co .b ge | 


Pre, dep Eu proputé (4) du 8. à 
re = (gu)° =(9° = Lu = 1}, = Lx. 


_(s) Sat 4 €9 es Manxotz. rue 
Eq 56)= An d'où pf(u) A8, 
ÂAmo® ten sbijecne , ab x = 4 g'C) morte. qua + ct Vallon press 
de g°! . En aura SR Gue À 


se , fn” Pre alor ; 
EL seg | ' 

LITE R> o LA La" Fe) } Z« 

donc :  giaRg lb (x) 
lise ot 
Si 14154, Lim Lai. Ho on condiodictren cuwec (x) 
R +06 

SE jaicA, Lin laAjRe © 2 2 

Le ENS 


Finalement 191-4 


brise de ÆL.7b teut-e@mant da Q s'œeit (6.2) : 


ri tata) |. ame EQ)=R(h3) & æd'ent 
fea 


ENT ss vale propres sont da meule 4 MALO 


Por. juifs. LR nm Simel Berc. Las 
_. Reg’ 


Gn ann ! 3M%5o Ya€eg Hahs M 


Don. 1 Vxso Ua) £ M lise) 
A7 Co une un Elmant de Q Oo dme Vigo Îlg Go N SM Hell 
FT Vin x © il gg] $ MilaGe 1} 

env O € il <. La Ge) 


Gra Lien And Ilatnill » ©. 
36 à ; La: 


FIWT ID 


A3 


St (e, ep) un base: de V É 


tn)“ dW 
He 
Mat (a je) = ta à ie ie he .. . 


Ca caraduétique de D e«t- re dos 


Sr 


domt de module À ; af dnp Der, primes €E ? 
AR He 


Ceov livtal »i ns à, Bu name n L 
0 er néducti Léa y ce IT.40.L, 
5e Qneer pas ont due HE LR jee déenpn = va | | 
Ans , ta / 3€Q \ enr am sapmu pe. de. GLCW) ne pre 
Jar de Q Les sauts pren de 34: Aou elg rrocluls 4. | 
us te enr pu id Ge) W so | 


te GA de a: ni pes et pe = 


DN + a Gare wEV at wEW 


& V éVamt otalale. pan 9 


, ACÈ Jim Qilu) +si(u) 
y ie q 9 (ur) d'où : 
Mg fur) USHau La; > 
nr smmant 
2 
Cm. coute dieli. ou drŸ Il Sur (ur) Îl > © 


[Tr 42.. | a(*)= F7 
# 921, nez ner pas nde r Dn NI un cuttomouofuioms de E=C* 


A -. f é 
CRIE PE et si! aév- de mais ES Chen c. 3» =93.,€ 4 | 


nfin que OP = An+p ES. Qoirbies un sous - age de GUE). 
* À polupône canaelis Eque de Dan Ms 
A x © 
X ù | | — sd a 
3.00 = 1 - U-x) 


deuc 4 sv L'amique valu prome de faque Sn { demsclule 4 ) 


RS] 
Fetes 


rer pee nee 3 Le onu papas. da à, Se La dits c(2) singe, ar 
Gt duils el s balle pa : 
# Gnveuifle que D 


EME > _ pou Hub EE \lo) : 
ESC L L+inF + | dence à Sn > LE ot Sxe 
4 
Honre) à = in} CAL) st Fee 


# Maë A n'eÿ- pas boink : 


qu = Sup (Sl+inSèmt) > del] (Pañe S=4ety=0 ) 
ESPACE ns | 


Gdexemy le monte que. Co. AsouËYat du TT.40.a ne. ne grtra lise p= 
| Su cas où q n'&t-pas imcduckl le . 


Thdications | 
lfounne pme nEchar pl de 8/5 mn ct oies Ce. com pl£rents de cnis è 
“prob 
(?) = La. venigus EL raw La cmt à ce sujet 


EXT ] Otifoar T,5 
IT. a | 


+ Ton nent & mont que JR (9)/3e94 «tb fi (?) 
. g'= Id > que due cle valour preprs de à ? 
. 3 EL et tioonalisales (9) done Ra )=.…. 


Mat qua ge T+p3Q 


[40.0 | UR£er Qu base de À du T.7,6 pour primes un Elinent à de Q, pus 


be 


L'écaQité : lai= Sup I 30m) 1} we Su SA Me = S le Gt 
dx} = 4 mesvo) [ni Ueng4 ri 


quiet faut comnaltre {9) 


| .44.a | Eee €u fnne cle la madties. Aa dors ne bone. don- 


Les pme Etêrrents Pemauk- une bare da V , Êeo putvants use base de W... 


[AT 44.0 | Pécurante au ne dim E . St > cor inbclucti he & cer IE. 40, L 

Sinm , L'hogpohas néouamtE applique. à À re /3€egq) Qui rm Sem 

de GLW) . Ravernen afas peu L'atsoude tre upgpencnt qua Jnp ll also... 
es | 


